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Analiza wybranych wtasnosci uzytkowych instrumentarium chirurgicznego

Wprowadzenie

Historia rozwoju instrumentarium chirurgicznego:

® pierwsze zabiegi dokonywane na ciele ludzkim zwigzane z porodami
i urazami — narzedzia chirurgiczne wykonywane z kamienia, kosci,

a W pozniejszym czasie z metali,

® rozwoj cywilizacji greckiej (Hipokrates — 377 p.n.e):
" narzedzia z zelaza, miedzi, mosigdzu,
= odlewanie, kucie, obrébke plastyczng na zimno,

= jstniato az 200 rdéznych postaci narzedzi,

Wziernik odnaleziony
w wykopaliskach (Pompeje)
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Wprowadzenie ...

Historia rozwoju instrumentarium chirurgicznego:

® Abu al-Qasim al-Zahrawi (Abulcasis — 936 + 1013) — wynalazca wielu metod operacyjnych, jego dzieto

,Kitab - al Tasrif” stanowito podstawe nauczania w sredniowiecznych szkotach (szczegdtowy opis
zabiegdw i stosowanego instrumentarium),
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motto rzymskich generatéw: ,,...dla najlepszego legionu najlepszy chirurg...”,
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Wprowadzenie ...

Historia rozwoju instrumentarium chirurgicznego:

® poczatek XX wieku — opracowanie technologii wytwarzania stali nierdzewnej, zmiana w procesie
wytwarzania narzedzi chirurgicznych,
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Wprowadzenie ...

Klasyfikacja instrumentarium chirurgicznego:

e narzedzia anatomiczne — do wykonywania sekcji zwtok, prosta i masywna budowa zapewnia

duzg trwatosé,
e narzedzia chirurgiczne ogdlne — uniwersalne zastosowania we wszystkich dziedzinach

medycyny,

e narzedzia chirurgiczne specjalistyczne — wyspecjalizowane narzedzia do wykonywania zabiegdw na
okreslonych narzgdach cztowieka,

e weterynaryjne — odpowiednio przystosowane narzedzia do operowania zwierzat.

= bezprzegubowe,
= jednoprzegubowe,

= wieloprzegubowe,

= rozbieralne,
= nierozbieralne,

" tgpe,
= ostre.
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Wprowadzenie ...

Wiasciwy dobor materiatdw na instrumentarium chirurgiczne powinien zapewnic:

® odpornosc na korozje w warunkach uzytkowania:

= bezposredni kontakt ze Srodowiskiem tkankowym, ptynéw fizjologicznych oraz
stosowanych lekow,

= kontakt ze srodkami uzywanymi do dezynfekcji i sterylizacji,

® odpowiedni zespot wiasnosci mechanicznych:

zapewnienie przeniesienia naprezen wystepujgcych w trakcie eksploatacji narzedzia,

= zachowanie niezmiennych cech funkcjonalnych narzedzia,

® niezawodnos¢ pracy i stabilnos¢ wtasnosci w okreslonym czasie eksploataciji.
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Wprowadzenie ...

Materiaty stosowane do wytwarzania instrumentarium chirurgicznego

Materiaty metalowe, m.in.:
Stale odporne na korozje
Stopy Ni-Ti
Miedz i jej stopy

Materiaty polimerowe, m.in.:
PCV
PTFE

PET
PP

Odpowiedni zespot wiasnosci
mechanicznych,
fizycznych, chemicznych i postaciowych
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Wprowadzenie ...

PN-EN 10088-1: 1998 — Stale odporne na korozje. Gatunki.

Klasyfikacja stali odpornych na korozje:

® kryterium sktadu chemicznego:

=  chromowe (Cr), 0
= chromowo-niklowe (Cr-Ni), Cr > 13 /0
» chromowo-niklowo-manganowe (Cr-Ni-Mn),

® Kkryterium struktury w stanie uzytkowania:

= martenzytyczne — najczesciej stosowane,
= austenityczne,

= ferrytyczne.
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Wprowadzenie ...

PN-EN 10088-1: 1998 — Stale odporne na korozje. Gatunki.

Stezenie masowe, %
Gatunek stali . iy o i
C Si n S Cr i Mo
max max max max max
X12Cr13 0,09+0,15 1,0 1,0 0,04 0,03 11,5+13,5 1,0 -
X20Cr13 0,16+0,25 1,0 1,0 0,04 0,03 12,0+14,0 1,0 -
X30Cr13 0,26+035 1,0 1,0 0,04 0,03 12,0+14,0 1,0 -
X39Cr13 0,42-+-0,50 1,0 1,0 0,04 0,03 12,5+14,5 1,0 -
X70CrMo15 0,65+0,75 1,0 1,0 0,04 0,03 12,0+14,0 1,0 1,5

R, — wytrzymatos$¢ na rozcigganie

A —wydtuzenie wzgledne

HRC — twardos¢ wyznaczona metodg Rockwella

(.
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Badania symulacyjne
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Bezpieczenstwo

zarowno dla lekarza, jak i pacjenta...

Niezawodnosc¢ pracy

bezawaryjnos¢ oraz dtugowiecznosé...

Witasnosci mechaniczne

materiatu, jak i gotowego wyrobu...

Odpornosc na korozje

Stare Jabtonki, 9.05.2013
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Wymagania... ..

Witasnosci mechaniczne

materiatu, jak i gotowego wyrobu...

= Pomiar twardosci metoda Rockwella

obcigzenie gtéwne

obcigzenie wstepne

Schemat pomiaru twardosci metodg Rockwella
Twardosciomierz Rockwell a
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Wymagania... ..

Odpornosc na korozje

Badania odpornosci korozyjnej — metoda kropelkowa

® roztwor do badan: = 1616 cm3 wody destylowanej,

= 57gH,SO,,

= 142 g CuSO,,
® naniesieniu roztworu w trzech dowolnie wybranych miejscach -t = 10 min.,
® usuniecie kropli roztworu z powierzchni narzedzi,

® wyniki pozytywny — brak sladéw korozji lub czerwonego osadu miedzi.
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Wymagania... ..

Odpornos¢ na korozje
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Badania uzupetniajace

Odpornos¢ na korozje — badania laboratoryjne
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Badania uzupetniajace

e Badania wtasnosci mechanicznych

» mikrotwardos$¢, nanotwardosé
> sciskanie, zginanie, rozcigganie

#“ \ Wl
 Badania woltaamperometryczne i impedancyjne

> odpornosé na korozje — badania potencjodynamiczne

> elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna
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Wymagania... ..

Estetyka

konstrukgji, jak i samego wykonania...

e ocena makroskopowa jakosci powierzchni

e pomiar chropowatosci powierzchni

b)

c)
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Badania uzupetniajace

dot. powierzchni

* Topografia i chropowatos¢ powierzchni

*  Grubos¢ warstwy powierzchniowej '
* Nanotwardos$¢ warstwy powierzchniowej -
* Adhezja warstwy powierzchniowej

* Zuzycie cierne
e ZwilzalnoSci powierzchni

e Badania degradacji materiatow polimerowych
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Badania uzupetniajace

Badanie odpornosci na czyszczenie

Metodyka badania:

U ptukanie narzedzi w biezgcej wodzie,

o zanurzenie narzedzi w na okres 15 + 20 min. w roztworze myjgcym
(T =50+5°C),

U powtdérne ptukanie przez 3 min. w biezacej i ostatecznie

destylowanej wodzie.

Badanie odpornosci na dezynfekcje

Dezynfekcje przeprowadza sie jednym z nastepujgcych sposobdw:
° suchym gorgcym powietrzem o temperaturze 130°C,
° trzysktadnikowym roztworem o sktadzie:
= 2% formaliny,
= 0,3 %fenolu,
" L5 %wodoroweglanu sodowego. Sprawdzenie jakosci materiatu

Proces ten powinien trwac 45 + 50 minut w temperaturze T 2 18°C. 7 i

Badanie odpornosci na sterylizacje

Metodyka badania:

° przed procesem sterylizacji imadta nalezy wysuszyé gorgcym powietrzem o
temp. 85°C,
° proces sterylizacji przeprowadza sie w sterylizatorze na suche, gorace

powietrze w temperaturze nie wyzszej niz 200°C przez godzine.
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Podsumowanie

Wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne:

e duza niezawodnosc,

e bezpieczenstwo uzycia dla operatora i pacjenta,

e okresSlony zespot wtasnosci mechanicznych tworzywa metalowego,

e geometria instrumentarium przydatna do okreslonego zabiegu,

e odpornos¢ na korozje w warunkach eksploatacji i sterylizacji,

e konstrukcja umozliwiajgca catkowita sterylizacje,

e ergonomicznos¢ oraz estetyka konstrukcji i wykonania.

Zespot wiasnosci uzytkowych
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